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) UWilice la Guia para el célculo de la Huella de Carbono



2) Seleccione una de las enpresas del grupo

“ANALI SI S DEL COMPORTAM ENTO DEL ClI CLO DE VI DA DEL PRODUCTO Y LAS METAS
AVBI ENTALES DEL ECUADOR PARA LA APLI CACI ON DE LA ECONOMI A Cl RCULAR EN
EMPRESAS DEL SECTOR MANUFACTURA, C.l I .U. C-22 - FABRI CACI ON DE PRODUCTOS
DE CAUCHO Y PLASTI CO”

3) Calcule la Huella de Carbono de la enpresa incluyendo: consumo de ener gia
eléct rica, consumo de agua pot able; consuno de comrbust ibles por 10s vehicul os
de la enpresa.

En est e punt o se present a una descripcion muy det allada sobr e los inpact os que

genera el sector Cl1U C-22, t omando en cuent a el ciclo de vida de los product os de

plasticoy caucho, que servira para llevar a cabo la estimacion de sus desechos.

Tabla 1. Desechos generados en la produccion de productos de poliéster.

Fabricacion de productos de plastico

Datos Cantidad Unidad
Granulos o fibras de plastico 1,14 Kg de granulos
Vapor de agua 542 kg de vapor de agua
Energia eléctrica 1,35 KW
Agua (Caldera) 3.36E-03 m’
Carbdn 1,12 Kg
Agua (enfriado) 1,68E-03 m’
Emision Co2 241 Kg Co
Emision Co 6,58E-03 kg Co
Emision NO 3,69E-03 Kg NO
Emision NO2 4 42E-04 Kg NO2
Emision H2= 1,07E-02 kg H20

Emision MP 8,86E-04 kg MP



Tabla 3. Empresas del Sector Manufacturero CIIU C-22.

Empresas del Sector Manufacturero C.L.LLU C-22

Region Total
Costa 316
Guayas 286
El Oro 12
Manabi 14
Esmeraldas 2
Los Rios 1
Santa Elena 1
Sierra 212
Pichincha 162
Azuay 27
Tungurahua 14
Cotopaxi 1
Imbabura 4

Santo Domingo de los Tsachilas
Loja
Oriente

el e ¥

Sucumbios
Total 529

Para la caract erizacion de los desechos del sect or se t omd a Plast icos del Lit oral
PLASTLI T S.A. como enpr esa obj et o de est udio. La enpresa propia del sector C-22 en
la f abricacion de sus product os gener a desechos peligrosy no peligros.

En promedio el volumen de desechos que general la enpresa alcanza las 4 680

t oneladas cada afio, est os desechos est an conf or mados por basura comin 'y

desper dicios que no son reciclables Respect 0 a los desechos peligrosos se tiene un

tot al de %, 99 t oneladas al afo que genera la enpresa, en la tabla 1se detalla el tipo
de desecho y la cant idad apr oximada en t oneladas (t )(Guar nizo Salazar Yuri Maribel,
2022).

Huella de carbén el sector C-22.
La Huella de carbono esla t ot alidad de gases de ef ect o de inver nader o emit idos por
ef ect os direct o o indirect o de un individuo, or ganizacién, event o. Para el calculo de

la huella de carbono del sect or del plastico se t ond la inf ormacion de la enpresa



obj et o de est udio en la que det alla:

e Consurmo de agua al afio es de 32.471n83
e consunp de energia eléctrica es 2'507. 829 KW/h
e consunpo de combust ibles que en la f abricacion de product os se utiliza diésel

con un consumo anual de 38.35Qal y GLP que al ano consume 29 .50 litros

Férmula para el calculo de la huella de carbono:

= *

Huella de car bono de consuno de ener gia eléctrica:

DA= Consuno t ot al de ener gia eléct rica = 2'507.829 KW/h (f act ur acién anual)
Fe=Factor de emisién de electricidad = 0.290 kg de CO2

HC-. Huella de Carbono (kgC02)

HC = 12'507.829 W, 0,290 90
= —_— —_—
O T KW

HC =3'627.270,41 KgCO0,

Huella de carbono en agua pot able

El consuno de agua pot able en 2020 present 6 un valor medio de 464,2 + 75,2 ni (CV =
$,2%), y en el afio de 2021un valor medio de 358,1+ 86,8 ni’ (CV = 24,2%), habiendo sido
const at adas dif er encias signif icat ivas ent re ambas medias (p<0.05). Consider ando que
la poblacién aument o de D0 a 900 per sonas entre 2020 y 2027 la dif erencia

det ect ada entre el consuno de agua pot able ent re 2020 y 2027 siendo

signif icat ivament e menor en 2021(P<0.05), se verif ica que en 202Thubo un consumo

mas racional de agua pot able por parte de |la conunidad educat iva.

Est e hecho ratif ica que las act ividades inplement adas en 2021par a la disminucién del

consuno de agua pot able y de la energia eléctrica en lainstit ucién f ueron ef icient es.
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Huella de carbono de consumo de agua:

*  DA=Consumo total de agua = 32.471 m3(facturacion anual)
*  Fe=Factor de emision de agua = 8 kg de CO2

* HC- Huella de Carbono (kgCO2).

HC = 32471m* + e

HC = 259.768 Kg (0,



DI SCUSI ON DE RESULTADOS

Segun Vilches (20R), el calculo de la huella de carbono de la Univer sidad Polit écnica
Salesiana de Quit o Canpus Sur (UPS- Sur) f ue de 873,9 t CO2eq anual, valor que incluye
el alcance ] donde se encuentran las enisiones direct as provenient es del transporte,
mientras que el resultado de la huella de carbono del | TS-Sucre para 207 fue de
'5.935,2 1 CO2 anual, sin incluir el alcance ] ya que apenas dos vehiculos se par quean de
forma permanent e en el estacionamiento del instituto, y por lo tanto contribuyen
con una emision de CO2 irrelevant e. Aun considerando esta dif erencia, la huella de
carbono es B.2 veces mayor que la de UPS- Sur, con destaque para el consuno de

ener gia, que f ue responsable por el 95,3% de las emisiones.

Cabe destacar, sin embargo, que conparando las nmedias del consuno de energia
eléctrica, entre 2020 y 2027 no hubo dif erencias significativas entre las mismas
(p>0.05). En contrapartida, el nudmero de personas trabajando aumentd
signif icativament e entre 2020 y 2021 (p<0.05), indicando, consecuent ement e, que en
2021 hubo un consunmo mas racional de energia eléctrica por parte de la conmunidad
educat iva. Est e hecho demuest ra que las actividades inplement adas en 2021para la
disminucion de energia eléctrica en la institucién fueron eficientes como, por

ej enplo, capacit aciones, charlas y t aller es sobre buenas pract icas anbient ales.

En relacién al consuno de agua pot able durant e los afos 2020 y 2027 se verifico que
hubo dif erencias ent re las medias del consurmo, signif icat ivament e menor en el afio de
2021 (p<0.05). Considerando que el nimero de personas trabajando en el | TS-Sucre
aument & significativamente entre 2020 y 2021 (p<0.05), verificase que hubo un
consuno mas racional de agua potable por parte de la comunidad educativa,
corroborando el hecho de que las actividades inplementadas en 2021 para la
disminucion del consuno de agua pot able, al igual que para el consuno de energia
eléctrica, en la institucion fueron eficient es. Est os result ados est an de acuer do con
la hipét esis propuesta por Garcia (20B), la cual argumenta que crear escenarios
mediante la construccion de procesos generadores de cambios con respecto al
consunmo de agua pot able, a través de la Educacion Ambient al, por medio del calculo
de la huella hidrica, permite la elaboracion de propuestas para mejorar la
interaccidén persona-recurso agua. Segun Arévalo (2009), la huella hidrica es

considerada como un indicador de sost enibilidad que ayuda a evidenciar la relacién



que exist e entre horbre-recursoy el uso racional del agua pot able.



Como lo expresa Medina (20%), los result ados positivos esperados en un plan de
mitigacion se encuentran directamente relacionados con la Educacion Ambient al,
argument ado que el escenario de interaccién entre docentesy estudiant es inplican
t rasf or maciones prof undas en el ambito social, econémico y anbient al; que es de
donde se deriva todo el comportamient o del ser humano frent e al anbient e. Ademas,
segun el misno autor, otro factor a considerar es que toda actividad tedrica debe
est ar anclada a una actividad practica para fortalecer el conocimiento y obtener

cambios compor t ament ales.

A partir de losresult ados conparativos entre los afos de 2020 y 2027 concluinos que
en las actividades que se encuentran programadas en el Plan de Accién Ambient al,
cono, por ejenplo, capacitaciones charlas y talleres sobre buenas practicas
ambient ales, han generado cambios en la conducta de estudiantes, docentes y
per sonal administrativo, nostrando interés sobre la sost enibilidad de los recur sos

nat ur ales.
Huella de Carbono del consumo de conbust ibles por |os vehiculos de la enpr esa.

El calculo por trayecto se basa en la estimacion de cuant as emisiones genera el
vehiculo por cadakilometro, mientras que el calculo por conbustible se basa en
loslitrosef ectivament e utilizados. Un vehiculo t érmico genera emisiones de CO2 al
quemar combust ible f 6sil (gasolina, diésel o gas nat ural conprimido), asi que el célculo

de la huella de car bono.

Huella de carbono de consumo de diésel:
* DA= Consumo total de diésel= 38.351 gal (facturacion anual)
* Fe= Factor de emision de agua = 10,15 kg de CO»
*  HC— Huella de Carbono (kgCO;).

HC = 38.351gal + 10,15 ——2

gal

HC = 389.262,65 Kg(CO0,

En el método por trayecto, multiplicamos los kilémetros recorridos (D0) por las
emisiones del vehiculo (B2, por el ciclo WLTP, y D8, por el NEDC), y convertinos el
result ado a kilogr amos (dividiéndolo por 1000). Est o da una huella de carbono de 2,2 6
D,8 kg de CO2 equivalent e.



En el mét odo por combust ible, mult iplicarmos el factor de emisién del E5 (2,B) por el
total de litros consumidos en D0 km A una media de 5,5 |/D0Okm da 199 kg. Cormo los
litros varian en funcion del tipo de conduccion, repetinos este calculo con los
distint os consunos posibles (en este caso, la horquilla 4,7 a 6,3). Obtenenos unas
emisionesentre 0,25y B,73 kg de CO2 equivalent e.

Huella de carbono de consumeo del GLP:
*  DA= Consumo total de GLP= 29.150 litros (facturacion anual)
* Fe= Factor de emision de agua = 1,656 kg de CO2
* HC-» Huella de Carbono (kgCO»).
HC = 29.150 L « 1,656 %

HC = 48.272,4 KgCO,

B Porliros == Porkm (WLTP) Por km (NEDC)

15

Emisiones CO2 (ka)
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Consumo medio (1100km)



4) Aplique los concept os de CARBONO NEUTRO para def inir las précticas de
reduccidn / conpensacion por las emisiones GEI a la at misf era.

Esta claro que las reducciones en la fabricacion y el uso de plastico son
f undament ales para crear un mundo libre de contaminacién. Este material que en
algin momento facilité la vida, hoy es un gran problema en el agotamiento y
dest ruccion del medio anbient e.

Por lo que el ser plastico neutro representa una f orma de abordar la sit uacién de los
desechos plasticos, mejorando su manejo y recoleccidon. Sinmult aneamente, el
financiamiento en infraestructura podria inpulsar la economia circular y crear
f uent es de enpleo e ingresos para mles de trabajadores que manejan residuos, de
acuer do con Sust ainable Brands.

Bridgest one, dedicada a la fabricacién y comercializacion de neumaticos y caucho,
present 6 el balance de las principales proyectos y acciones de sost enibilidad que
[levé a cabo en América Latina durant e 2021 Segun inf or md la conpaiiia, en el centro
de est as acciones est uvo el negocio, los enpleados y las oport unidades para generar
valor social, asi cono para el cliente.

En términos ambient ales, la compafiia cont 6 con diversas iniciativas en sus plant as
product ivas para mejorar el uso de los recursos. "Los esf uer zos incluyer on proyect os
para lograr la eficiencia, la reutilizacidon y el trat ament o adecuado del agua, como
la reutilizacidén del agua de lluvia en los procesos de linpieza y la realizacion de
mej or as t ecnoldgicas para reducir el consunmo en las oper aciones de f abricacién’, dijo
Charlie Rule, president e de Bridgest one Americas Tire Operationsen Latin America.

Cormo parte de su conpromiso global con la reduccion de emisiones de carbono, la
conpania ha inplementado una serie de procesos en sus plantas como son el
aprovechamient o de la energia solar y la mejora de la eficiencia energética que le
permten reducir hasta 50% las emisiones para 2030 y cunplir con el carbono
neut ralidad en 2050.

Bridgest one Latinoamérica durante el afo pasado también lanzé dos Enployee
Resource Group (ERG). Bproud para promover la inclusién, colaboracion y
oport unidades para la comunidad LGBTQ+ y BWIN para crear una cultura que
promueva el liderazgo femenino en la enpresa. Con base en estas acciones, la
compafiia logr 6 que alrededor de 50% de las nuevas cont r at aciones de Bridgest one en
América Latina f ueran myjeres.



